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АНАЛІЗ І ПОРІВНЯННЯ РРД ТА РДТП ЯК ДВИГУНІВ АВІАЦІЙНИХ 
ЗАСОБІВ УРАЖЕННЯ НА ПРИКЛАДІ РАДЯНСЬКИХ РАКЕТ КЛАСУ 

«ПОВІТРЯ-ПОВЕРХНЯ» 

Анотація. За останні 60 років авіаційні керовані ракети класу «повітря-поверхня» 
зазнали значних змін та модернізації. Окремим питанням завжди був вибір двигуна для 
ракет цього класу — очевидно, що двигун повинен створювати реактивну тягу, але, як 
відомо, існує безліч варіантів виконання подібних двигунних установок РРД, РДТП, 
ПРД, у кожному з яких — є свої підкласи (РДТП із балістичним або сумішевим пали-
вом, РРД із витисною або насосною схемою, ПРД як ТРД або як ППРД). Причому ко-
жен двигун має свої переваги та недоліки під час виконання завдань, яке виконує ра-
кета. У цих тезах здійснюється порівняння двох видів двигунних установок — РРД та 
РДТП на прикладі радянських керованих ракет Х-28 та Х-58. 
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авіаційна ракета. 
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ANALYSIS AND COMPARISON OF LIQUID-PROPELLANT ROCKET ENGINES 
AND SOLID-PROPELLANT ROCKET MOTORS AS PROPULSION SYSTEMS 
FOR AERIAL ATTACK VEHICLES BASED ON THE EXAMPLE OF SOVIET 

AIR-TO-SURFACE MISSILES 

Abstract. Over the past 60 years, air-to-surface guided missiles have undergone 
significant changes and modernization. One of the key issues has always been the choice of 
engine for missiles of this class — it is evident that the engine must generate jet thrust, but, 
as is known, there are numerous ways to implement such propulsion systems — LPRE, SPRE, 
ABJE, each with its own subclasses (SPRE with ballistic or mixed fuel, LPRE with a cut-off 
or pump-fed cycle, ABJE as a turbojet or a PJE). Moreover, each engine type has its own 
advantages and disadvantages when performing the tasks assigned to the missile This thesis 
compares two types of propulsion systems — LPRE and SPRE — using the example of the 
Soviet guided missiles Kh-28 and Kh-58. 
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На даний момент майже всі керовані ракети класу «Повітря-поверхня» загалом 

використовують 3 типи двигунів — РДТП, РРД та ПРД. Але тема аналізу та порівняння 
РРД та РДТТ саме у позиціях двигунних установок авіаційних засобів ураження, а саме 
— авіаційних керованих ракет, на сьогоднішній день є актуальною, через те що сучасні 
технології цілком дозволяють створювати ефективні двигуни названих видів. А тому 
треба визначити, із оглядом на сьогодення, який тип ракетного двигуна буде мати бі-
льше переваг. 

Для аналізу характеристик двигунів розглянемо 2 радянські ракети класу «Пові-
тря — поверхня», а саме Х-58 та Х-28. Обидві ракети призначаються для вогневого 
ураження радіо-локаційних станцій зенітно-ракетних комплексів (РЛС ЗРК) против-
ника методом пеленгації та наведення на джерело розповсюдження радіохвиль, яке по-
передньо обралося із літака-носія. 

 
Х-28 — ракетна частина авіаційного комплексу К-28П (П від слова «Пасивний»). 

Ракета була розроблена у 1960-х роках у філіалі ДКБ-2-155 у м. Дубна Московської 
області, яке пізніше буде відомо як МКБ «Радуга». Ракета повинна була мати можли-
вість ураження РЛС ЗРК за межами дії самого комплексу. Через те, було прийнято рі-
шення замінити РДТП на РРД задля збільшення дистанції пуску ракети (до 120 км). У 
Х-28 був використаний РРД Р-253-300, розроблений ДКБ-300, що вже експлуатувався 
на крилатих ракетах КСР-5. Ракета мала можливість розганятися до 3 Махів. Сама ра-
кета важила 715 кг, а рейка направляючої — 100 кг, що створювало ускладнення екс-
плуатації цієї ракети. РРД мав стартову тягу більше 8 тc, що забезпечувало високу да-
льність та швидкість польоту. Але сам Р-253-300 приніс масу експлуатаційних склад-
нощів. Окрім проблеми із масою (викликаною розміщенням баків пального, окисню-
вача, насосного агрегату), двигун, через обрану компонентну пару (АК-27П у вигляді 
окиснювача та ТГ-02 у вигляді пального) ускладнював довге зберігання ракети у запра-
вленому стані. А процедури по зливу компонентів палива, промивки баків «нейтралі-
заційним розчином» виконувалися із значними складнощами, навіть на стаціонарних 
та облаштованих аеродромах [3]. 

Х-58 — протирадіолокаційна ракета класу «Повітря-поверхня», розроблена 
МКБ «Радуга». Роботи по її проектуванню почались ще за часів розробки Х-28 і вва-
жалося, що ракета повинна була мати індекс «Х-28М» [1]. У Х-58 в якості двигуна 
був обраний дворежимний РДТП із «центральним» соплом. Оскільки ракети такого 
класу вимагають великих дистанцій пуску, РДТП повинен бути спроектований таким 
чином, щоб цю необхідну дистанцію забезпечувати за 3,6 с роботи двигуна — стар-
товий режим із тягою приблизно 6 тс, а після 15 с — маршовий режим. При цьому 
РДТП у даному випадку не потребує особливих умов зберігання, не веде за собою 
збільшення маси ракети [3]. 

Проаналізувавши ракети Х-28 та Х-58 з точки зору їх двигунів, ми можемо ска-
зати, що для авіаційного ракетного озброєння класу «Повітря-поверхня» (особливо для 
оперативного та оперативного тактичного рівня) доцільніше використовувати саме 
РДТП, через низку причин, головним чином — через простоту конструкції, експлуата-
ції та зберігання боєприпасів із РДТП [1]. Якщо ми розглянемо принципову схему 
РДТП та схему РРД ми одразу побачимо, що у РДТП значно менше агрегатів та техні-
чних елементів конструкції. Як правило все обмежується корпусом, запалювальним 
пристроєм, зарядом палива та сопловим блоком [2]. 
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Таким чином, не дивлячись на те що РРД дає такі переваги у дистанції польоту та 
питомому імпульсі, для військової сфери все ж таки на перше місце виходить оговорені 
вище моменти. Ці висновки особливо важливі на сьогодні під час повномасштабної 
війни України з росією. 
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